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HE CUKA AMEE (Bacillus popilliae Dutky》 的 人 工 培养 研究 中 ， 我 们 从 含有 硫 胺 案 的 
J 平板 培养 基 上 得 到 一 个 菌株 一 一 SH-m5 株 。 这 个 菌 栋 在 含有 鸡 血 的 JVB 培养 基 上 长 得 更 好 。 在 JV E 
AEE h, FERETE 50—60%, H JV 培养 基 制 备 的 蓝 剂 > 通过 注射 和 喂食 感染 试 监 , 对 华北 大 黑 
鳃 金 包 , 铜 绿 丽 金 包 和 黄色 芒 包 部 有 一 定 的 致 病 力 。 





HAES (Bacillus popilliae Dutky) 是 一 种 重要 的 昆虫 病原 菌 ， 从 本 世纪 
50 年 代 起 就 作为 杀 虫 剂 销售 使 用 。 但 是 , 由 于 这 种 菌 剂 仅 能 通过 活体 接种 制备 ， 过 程 繁 
M EPAR ,严重 地 影响 了 它 的 推广 应 用 。 其 人 工 培养 的 研究 一 直 受 到 各 方 重 视 ， 近 十 
年 来 取得 了 一 定 的 进展 。1965 年 Rhodes 等 首先 分 离 和 报道 了 一 株 在 固体 培养 基 上 能 生 
长 的 NRRL-B-23095 菌株 ,但 芽孢 形成 率 只 有 0.1—0.3%, Sharpe (1970, 1973) SE 
株 进 行 反 复 培 养 研 究 , 改 良 族 养 条 件 ( 主 要 是 使 用 MYPT 培 养 基 ), 得 到 了 一 株 在 人 工 培养 
基 上 生长 较 好 的 NRRL-B-2309M 菌株 。 FRERET 20—30% 所 得 的 培养 物 通 
过 活体 放血 进行 喂食 试验 有 一 定 的 致 病 力 (Sharpe, 1970)。1979 年 作者 对 山东 省 花生 研 
究 所 分 离 的 一 个 菌株 一 一 鲁 乳 1 号 [ 即 华北 大 黑 鳃 金鱼 乳 状 菌 ( 宁 协 松 等 ，1980)] 进 行 培 
养 研究 ,得 到 一 株 在 人 工 培养 基 上 生长 良好 的 菌株 一 一 SH-m 5 a TEE BEA 50 一 
60% AIRFNANETEN NER ER NEIL KREMS a (Holotrichia oblıza Fald.) 
均 有 较 好 的 效果 。 本 文 报道 对 它 的 研究 结果 。 


材料 与 方法 


—, BR ”山东 省 花生 研究 所 分 离 的 鲁 乳 工 号 一 一 出 东 省 花生 研究 所 赠送 。 

二 、 培 养 基 MD 培养 基 (Sharpe, 1970); MYPT 培养 基 (Sharpe, 1970. 1973); J 
培养 基 〈St，Jjulian，1963); JV 培 养 基 一 一 ] 培养 基 中 加 入 0.01 克 / 升 盐酸 硫 胺 素 , 固 体 培 
养 基 加 2% 琼脂 ; JVB 培养 基 一 一 JV 培 养 基 8 磅 30 分 钟 高 压 灭 菌 , 冷却 到 50% 左右 无 
WIA 5 一 10% 去 纤维 鸡 血 并 做 成 平板 , 25°C 保温 48 小 时 后 使 用 。 

三 、 分 离 方 法 将 鲁 乳 1 号 血 涂 片 按 常规 制 成 菌 被 ， 通 过 血 腔 注射 午 新 感染 华北 大 
黑 鳃 金龟 幼 虫 。 待 虫 体内 杆菌 芽孢 成 熟 时 ,到 菌 血 按 Milner 间 吹 灭 菌 法 (Milner, 1977) 
MAREA CALPE 05% BEE 0.1% pH 6.5)， 每 隔 1 一 2 小 时 70°C20 分 钟 处 理 














本 文 于 1980 年 12 月 收 到 。 
PRAT RAFT BRE RGA Ik AR A TR AL BI TBD Le RAE RS EN 
助 采 虫 ,全 国 强 同志 拍摄 照片 * 特 此 致谢 。 
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1 次 , 共 5 一 7 次 。 将 经 过 最 后 一 次 热处理 的 菌 悬 液 直 接 或 稀释 涂 布 在 上 述 培养 基 上 。 

四 、 菌 剂 制备 将 50 毫 升 JV ERBEN 500 毫升 三 角 瓶 中 , 8 HF 30 分 钟 灭 菌 后 接 
A JV 斜面 培养 48 小 时 的 SH-m 5 4, 30°C 摇 床 培养 48—50 小 时 取出 1 毫升 接 入 50 
毫升 新 鲜 IV 培养 液 由 ,再 经 摇 床 培养 48 一 50 小 时 至 孢 圳 明显 时 中 止 。 所 得 培养 物 (1) 
按 Dulmage 法 回收 〈《Dulmage，1970)， 所 得 菌 粉 含 人 芽孢 2000 亿 / 克 ;(2) 加 入 土豆 粉 拌 匀 
后 凉 干 ,所 得 菌 粉 含 症 孢 100 亿 / 克 。 

五 、 致 病 力 测定 

1. 虫 种 ”从 野外 采集 华北 大 黑 鳞 金 包 , 铜 绿 明 金 包 (Anomola corpulenta Mots.) MER 
trta (Exolontha serrulata 《Gyllenhal))，、 室 内 饲养 3 一 5 天 后 , 选 3 龄 健康 幼虫 供 注射 和 
喂食 用 。 

2. 注射 试验 ” 按 一 般 注 射 方法 《 张 书 芳 等 ，1975》 进 行 ， 每 头 虫 注射 IMA, BH 
1 x 10% 

3. 喂食 试验 ”将 一 定量 的 菌 粉 和 小 帮 粒 均匀 混合 凉 干 ， 每 粒 小 麦 约 有 芽孢 3 (Zo ME 
头 瓶 中 装 上 多 半 瓶 显 土 ( 温 土 是 从 玉米 地 采 回 ,并 用 1 工 平方 毫米 的 筛 孔 过 筛 后 加 和 人 适量 的 
水 调制 而 成 ) ,每 瓶 放 人 4 Sk 3 龄 幼虫 和 带菌 去 粒 100 粒 , 置 25°C 温 箱 中 饲养 。 

结 R 
—, SH-m5 株 的 分 离 ” 用 Mine (IKKE AAA BE MD, MYPT 和 
J 培养 基 平 板 上 ,经 过 反复 接种 均 未 有 菌落 长 出 。 但 在 培养 基 中 加 入 硫 胺 素 ( 即 JV 培 

养 基 ) 时 ,可 看 到 少数 菌落 出 现 。 用 JVB 培养 基 分 离 培 养 时 则 可 出 现 更 多 的 菌落 。 这 些 获 
落 呈 圆 形 ,表面 光滑 ,中 间 略 有 突起 , 深 灰 白色 (图 版 1: 1)。 营 养 体 单个 或 成 双 ，2.8 X 0.6 
微米 (图 版 1 2). FHRPABASHAL, 2.7 x 1.2 微米 。 和 芽孢 中 位 或 在 一 侧 形 成 , 剧 
孢 位 于 芽孢 的 一 端 ,区 孢 1.3 X 0.7 微米 ,折光 性 较 强 (图 版 1 3)。 本 文 将 在 JV 和 JVB 平 
板 上 得 到 的 这 个 菌株 称 为 SH- 5。 

SH-m 5 RÆ JVB 平板 上 28°C 下 一 般 48 NFPA RETA, 72—96 小 时 大 部 分 形 
RER, ARSFRITIEF READER. EFRERIEH, TAS — EM 
囊 中 副 孢 先 产 生 。 从 平板 上 长 出 的 菌落 转 人 JV 斜面 后 SH-m5 株 生 长 较 好 , 芽孢 形成 情 
况 与 在 JVB 平板 上 相似 ,所 以 后 来 的 菌 剂 制 备 都 使 用 不 含有 鸡 血 的 IV 培养 基 。 

将 SH-m 5 株 的 斜面 培养 物 制 成 县 液 回 接 华北 大 黑 鳃 金龟 幼虫 一般 48 小 时 左右 出 
HEFE, 72 小 时 后 芋 孢 大 量 形成 。 液 体 三 角 浇 扬 床 培养 中 茸 孢 形成 和 在 华北 大 黑 鳃 
龟 幼 中 中 的 情况 相同 。 

二 、SH-m 5 株 的 致 病 力 MAR 1 和 表 2 可 以 看 到 ,人 工 培养 制备 的 SH-m 5 菌 粉 对 


2) REDONDA 








$ 种 


Sit Mig St (Holotrichia oblita Fald.) 
铜绿 丽 金 包 (Anomola corpulenta Mots.) 
| HERA (Exolontha serrlata (Gyllenhal)) 


剂量 芽孢 / 头 | 死亡 虫 数 | 致 病 率 (96) 


90 
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E2 UEBRARAPIAMORAA 








k 种 BAGO MERER] ACER | BORRO) 
华北 大 黑 鲁 金龟 《Folotrichza oblita Fald.) 60 8x 10° 60 
METE (Anomola corpulenta Mots.) 10 ! 8x 10° 30 


SATORRA- EBRD BUR Eo KE ale th oh a RE, ERE 1x 10° 
F/A et edb KAA AO BOR EY 90%, 铜绿 丽 金 多 为 60%, HEEE 80%: ME 
EJE 8 x 10° FAMA RRS BRIA DEA 60% 及 30% o 
最 早出 现 死亡 的 时 间 , 注 射 为 36 NI RO 4 KR. EA BA, RATE 
养 体 ,全 孢 很 少 , 虫 体 不 呈 明 显 的 乳白 色 。 幼 虫 死 后 约 12 一 24 NAR RK 
讨 论 

虽然 一 些 作者 曾 报道 在 MD. MYPT, J 等 培养 基 上 日 本 金龟 旦 芽 抱 杆菌 NRRL-B- 
2309M 菌株 和 其 他 一 些 菌 株 生长 良好 ,并 能 形成 一 定量 的 菠 和 礼 ,但 是 我 们 用 这 些 培养 基 对 
国内 分 离 的 一 些 菌 株 及 美国 引进 的 B.popilliae Duky 菌株 进行 培养 均 未 发 现 长 出 菌落 。 
仅 在 JV 培养 基 平 板 上 培养 鲁 乳 才 开 始 看 到 菌落 形成 , 后 来 在 SVB 平板 上 也 看 到 同样 的 
将 落 。 通 过 本 项 试验 可 以 看 出 , 凡 培 养 基 中 添加 硫 胺 素 对 乳 状 菌 的 人 工 培 养 是 十 分 重要 
的 。 问 砍 热 处 理 后 的 菌 在 JV 和 JVB 平板 上 能 长 出 纯 一 的 SH-m 5 菌落 。 显微镜 观察 SH- 
m5 株 的 形态 与 乳 状 菌 的 菌株 特点 基本 相同 ,营养 体 为 单个 或 双 个 相连 , FARER E 
成 副 孢 。 副 孢 先 于 芽孢 生成 的 现象 与 Rhodes 的 评述 相符 (Dulmage 和 Rhodes, 1971)—- 
SUK EAA MA ERE RR, ALA CR LAR. 一 般 是 先 形成 副 
AE RF. SRAM ANG, BLL PARK IN, 

已 报道 NRRL-B-2309M 株 的 人 工 培养 物 通 过 注射 可 以 引起 感染 ,但 直接 喂食 没有 结 
果 。 只 有 从 注射 感染 的 虫 体 上 取出 的 菌 该 才 可 以 感染 (Sharpe. 1970), 本 文 致 病 力 试验 
AHA, SH-m5 株 的 人 工 培 养 物 无 论 通 过 注射 或 喂食 都 有 一 定 的 效率 ,而 且 感 染 较 快 ,在 营 
养 体 阶 段 幼 虫 便 濒 近 死亡 。 

由 于 SH-m 5 株 在 人 工 培 养 基 上 容易 大 量 培养 ,对 华北 大 黑 鲤 金龟、 铜绿 丽 金龟 和 黄 
ERRARE- EDK. 我 们 认为 进一步 探讨 和 应 用 推广 乳 状 菌 这 一 菌株 是 有 意义 
的 。 
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CULTIVATION OF BACILLUS POPILLIA E 
ON ARTIFICIAL MEDIA 


FENG KIANG-XING Sarma SHING-CHIU Yano MING-HUA 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


In the study of Bacillus popilliae Dutky on artificial media, a strain of B. popilliae, 
SH-m5, has been isolated on plate of medium containing thiamine. This strain also 
shows better growth on JVB medium to which was added blood of chicken. In JV 
liquid medium the rate of sporulation of strain SH-m5 was 50—60%. The preparation 
of strain SH-m5 cultured in JV medium was used in the infestive test by injection and 
feeding. The result has shown that this strain has pathogenicity against 3 species of 
white grubs (Holotrichia oblita Fald., Anomala corpulenta Mots., Exolontha serrulata 
(Gyllenhal) ). 





